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FMEA MSR 2019 UZUPELNIENIE DOTYCZACE
MONITOROWANIA | REAGOWANIA SYSTEMU
(SUPPLEMENTAL FOR MONITORING AND SYSTEM
RESPONSE)

PROGRAM SZKOLENIA

@© Cel szkolenia

Celem szkolenia jest przekazanie uczestnikom praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania FMEA-MSR,
czyli rozszerzonej analizy bteddw dla systemodw monitorujgcych i reagujgcych. Szkolenie umozliwia identyfikowanie
zagrozen, ktdre nie sg wykrywalne na etapie projektowania lub produkgji, lecz ujawniajg sie podczas eksploatacji
produktu. FMEA-MSR koncentruje sie na funkcjonalnym bezpieczenstwie, niezawodnosci dziatania i prewencji
btedéw w warunkach rzeczywistych.

Program szkolenia:
Pre - test

1. Wprowadzenie - kontekst i podstawy.
e (zym jest FMEA-MSR i dlaczego jest potrzebna?
e Roznice: DFMEA vs PFMEA vs FMEA-MSR,
e Kluczowe pojecia: reakcje systemu, detekcja funkcjonalna, scenariusze awarii,
e Miejsce FMEA-MSR w cyklu zycia produktu i APQP.
2. Krok1- Planowanie i przygotowanie.
Cel i zakres projektu FMEA-MSR,
Definiowanie granic systemu, poziomow analizy, Zrodet danych.
Okreslenie wymagan klienta, standardow branzowych i informacji wejsciowych.,
e (pracowanie planu projektu: role, zasoby, harmonogram.
e Formularz planowania FMEA-MSR,
3. Krok 2 - Analiza struktury.
e Tworzenie drzewa struktury systemu i komponentdw (Structure Tree).
e Hierarchia: system - podsystem - komponent,
e |dentyfikacja punktéw monitorowania.
e Powigzania miedzy kamponentami - model blokowy.
4. Krok 3 - Analiza funkgji.
e 7bieranie i klasyfikacja funkcji systemu i podsystemow.
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e Rozroznienie funkcji gtownych, wspierajgcych i monitorujgcych.
e Reakcje systemu na zaktécenia - kiedy, jak i co ma by¢ monitorowane.
e (pracowanie drzewa funkgji i macierzy funkcjonalnej.
5. Krok 4 - Analiza btedow (Failure Analysis).
e Tworzenie scendriuszy awarii dla warunkow eksploatacyjnych.
e (Okreslenie: Failure Mode, Cause, Effect.
e \Wyszukiwanie ukrytych bteddw niemozliwych do wykrycia w klasycznym PFMEA,
e [okumentowanie wynikow analizy btedéw w arkuszu FMEA-MSR,
6. Krok 5 - Analiza ryzyka i ocena priorytetow.
e (Ocena: Severity (S), Frequency (F), Monitoring (M),
e Zasady przypisywania oceny ,Frequency"” zamiast ,Occurrence”,
e (Ocena skutecznosci obecnych dziatar monitorujgcych.
e Zastosowanie tabeli AP (Action Priority).
e |ntegracja monitoringu z systemem reakcji (np. 0BD, self-testy, redundancja).
7. Krok 6 - Optymalizacja.
e Opracowanie dziatan korygujgcych/prewencyjnych.
e Przypisanie odpowiedzialnosci, harmonogramu dziatan.
e (Ocena efektywnosci wdrozonych dziatan.
e |ntegracja Lessons Learned i ciggtego doskonalenia.
8. Krok 7 - Dokumentowanie wynikow.
e FMEA Report - wymagania audytowe i zgodnosc z AIAG & VDA 2018,
e Aktualizacja formularzy i powigzanie z systemami jakosci.
e Archiwizacja i dostepnosc dokumentacji na potrzeby klienta/0EM.

Post - test
Cwiczenia praktyczne:

Planowanie i przygotowanie.

Analiza struktury.

Analiza funkgji.

Analiza uszkodzen.

Analiza ryzyka, optymalizacja, dokumentowanie rezultatow.

g wN S

ROZSZERZONY MODUL PRAKTYCZNY:

Cwiczenie 1. Planowanie i przygotowanie analizy FMEA MSR.
Cel: Uczestnicy nauczg sie definiowac zakres analizy oraz identyfikowac dane wejsciowe,
e Wybor przyktadowego systemu,
e (Okreslenie granic systemu, Zrodet informacji (input'ow) i wymagan klientéw.
e Ustalenie rol zespotu FMEA i podziat odpowiedzialnosci.
e \Wypetnienie karty planowania FMEA MSR,

Cwiczenie 2. Analiza struktury systemu i podsysteméw.
Cel: Uczestnicy zbudujg drzewo struktury analizowanego systemu,
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Identyfikacja poziomow: system - podsystem - komponent,
Diagram blokowy systemu i struktura logiczna.

Graficzne przedstawienie powigzan miedzy komponentami.
Uzycie wzorcowych struktur i kodéw funkcjonalnych.

Cwiczenie 3. Analiza funkeji systemu monitorowania.
Cel: Uczestnicy nauczg sie identyfikowac i opisywac funkcje oraz reakcje systemu.

Opracowanie drzewa funkcji (system i podsystemy).

Rozroznienie funkeji gtéwnych, wspierajgcych i monitorujgcych.,

Analiza funkeji detekdji i reakgji - co, jak i kiedy powinno by¢ monitorowane.
Dokumentowanie funkgji w matrycy funkcjonalnej,

Cwiczenie 4. Analiza uszkodzer i mechanizméw awarii.
Cel: Rozpoznanie mozliwych uszkodzen nieobstugiwanych przez klasyczne PFMEA.,

Identyfikacja potencjalnych btedéw funkcji monitorujgcych.
Okreslenie skutkow awarii niewykrywalnych w procesie.
Budowa macierzy ,uszkodzenie-przyczyna-skutek”,
Grupowanie btedow: np.: elektryczne, mechaniczne, logiczne.

Cwiczenie 5. Analiza ryzyka, optymalizacja i dokumentowanie wynikéw.
Cel: Oszacowanie ryzyka, okreslenie priorytetéw dziatan i opracowanie planu poprawy.

Wypetnienie tabel oceny: Severity (S), Occurrence (0), Detection (D).

Zastosowanie regut PRI (Action Priority) - okreslenie, ktére dziatania sg wymagane.
Propozycja srodkow kontroli (on-board diagnostics, self-testy, redundancja).
Zapisanie dziatan optymalizacyjnych i przypisanie wtascicieli,

Przyktad wypetnionego formularza FMEA MSR zgodnego z AIAG & VDA 2019,

28 Grupa odbiorcza
Szkolenie jest skierowane do:

Inzynierow procesu, jakosci i projektowania systemaow monitorujgcych.

Kierownikow projektow i zespotow interdyscyplinarnych.

Specjalistow ds. bezpieczenstwa funkcjonalnego i diagnostyki on-board.

Auditorow wewnetrznych oraz inzynierow ds. zgodnosci z wymaganiami OEM,

0Osob odpowiedzialnych za wdrazanie FMEA, systemy zarzgdzania jakoscig | bezpieczenistwem w fazie
uzytkowania produktu.

Korzysci po szkoleniu
Uczestnicy po szkoleniu bedg potrafili;

Zastosowac FMEA-MSR w praktyce inzynierskiej i jakosciowej,

Doktadnie analizowac funkcje i potencjalne awarie systemow monitorujgcych.

Identyfikowac ryzyka zwigzane z eksploatacjg produktéw - nawet te niewidoczne przy klasycznej analizie.
Efektywnie dokumentowac i raportowac analize zgodnie z wymaganiami AIAG & VDA,

Zwiekszy¢ bezpieczenstwo funkcjonalne wyrobow oraz zintegrowac¢ FMEA-MSR z systemami OEM,

Unika¢ typowych btedéw i wykorzystywac najlepsze praktyki branzowe.
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@ Metodyka szkolenia

Szkaolenie realizowane jest w formie warsztatowej, z duzym udziatem uczestnikow i symulacjq projektow
inzynierskich,

Stosowane metody:

Interaktywny wylktad z przyktadami z przemystu (automotive, elektronika, systemy bezpieczenstwa).
Cwiczenia grupowe - kampletna analiza FMEA-MSR dla przyktadowego systemu.

Analiza formularzy i btedow MSR z rzeczywistych wdrozen.

Testy wiedzy (pre-test, post-test),

Dyskusje moderowane z odniesieniem do doswiadczen uczestnikow.

Konsultagje indywidualne,

Czas trwania szkolenia - 2 dni
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