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ANALIZA SYSTEMOW POMIAROWYCH
AIAG MSA Z WYKORZYSTANIEM
PROGRAMU MINITAB

PROGRAM SZKOLENIA

© CEL SZKOLENIA

Celem szkolenia jest zdobycie praktycznej i teoretycznej wiedzy na temat oceny zdolnosci systemow pomiarowych
zgodnie z wytycznymi AIAG MSA, z wykorzystaniem narzedzi statystycznych dostepnych w programie Minitab.
Uczestnicy nauczg sie identyfikowac Zrodta zmiennosci, interpretowac wyniki analiz GR&R, prowadzi¢ analizy danych
zarowno ciggtych, jak i atrybutowych oraz stosowac witasciwe metody weryfikacji stabilnosci i powtarzalnosci
systemow pomiarowych. Szkolenie ktadzie szczegélny nacisk na praktyczne zastosowanie analiz w realnym
Srodowisku produkcyjnym klienta.

Program szkolenia:

Pre - test
1. Zmiennos¢ - przyczyny zwykte i szczegdlne zmiennosci, Statystyczny opis zmiennosci - obliczanie oraz
interpretacja sredniej, mediany, rozstepu, odchylenia standardowego.
2. Przyczyny zmiennosci wynikdéw pomiardw.,
3. Opis zdolnosci systemow pomiarowych - definicje i interpretacja:
e Niepoprawnosc wskazan (btgd systematyczny).
e Powtarzalnosc i odtwarzalnosc.
e 7miennosc catkowita, a zmiennosc procesu:
= Rozdzielczosc i rozroznialnosc,
= Wskazniki zdolnosci: Cg, Cgk, %EV, %AV, %PV, %R&R, ndc.
= | iniowosc i stabilnosc¢ systemu pomiarowego.
4, Metodologia badan zdolnosci systemow pomiarowych za pomocq analizy R&R:
=  Procedura typu 1, (zdolnos¢ przyrzgdu pomiarowego).
=  Procedura typu 2 (ARM petna - metoda rozstepow i srednich, RM metoda krétka).
=  Procedura typu 3 (zdolnosc dla systemow zautomatyzowanych).
5. MSA dla danych atrybutowych.,

Cwiczenia:
1. Analiza R&R typ 2 metodq srednich i rozstepow.
2. Analiza MSA dla danych atrybutowych.
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3. Wyznaczanie i interpretacja wspatczynnikow zdolnosci Cg, Cgk - analiza typ 1 (samodzielne po-
miary i interpretacja wynikow).
Cwiczenia mogg by¢ wykonywane na przyrzadach uzywanych standardowo przez Klienta oraz przy wyko-
rzystaniu czesciach przygotowanych razem z Klientem.
Cwiczenia praktyczne - rozwiniecie.

Cwiczenie 1: Analiza GR&R Typ 2 metoda s$rednich i rozstepow.
Opis: Uczestnicy przeprowadzg petng analize GR&R typu 2 (Gage R&R - Crossed) z uzyciem rzeczywistych przyrzgdow
i czesci produkcyjnych klienta. Celem bedzie ocena powtarzalnosci i odtwarzalnosci pomiaréw wykonywanych przez
kilku operatorow.
Zakres dziatan:
e Przygotowanie zestawu 10 réznych czesci.
Pomiary wykonywane przez 3 operatorow po 2 powtorzenia kazdej czesci,
Rejestracja danych w Minitab, wykorzystanie funkgji.
Analiza: %Contribution, %R&R, ndc, Component of Variation.,
Interpretacja wykresow: Xbar-R, R Chart by Operator, Measurement by Part.
Efekt koricowy:
Zrozumienie wptywu operatora i przyrzgdu na zmiennos¢ pomiaréw oraz umiejetnosc oceny jakosci systemu
pomidarowego.

Cwiczenie 2: Analiza MSA dla danych atrybutowych.
Opis: Uczestnicy dokonajg oceny spojnosci klasyfikacji wizualnej (zgodny/niezgodny) réznych czesci przez kilku
operatorow w porownaniu do wzorca referencyjnego.
Zakres dziatan:
e Przygotowanie 30 czesci o znanej klasyfikacji jakosciowej,
e Klasyfikacja wykonana przez 3 operatorow bez znajomosci klasyfikacji wzorcowej,
e \Wprowadzenie danych do Minitab.
e Analiza: %Agreement, Kappa for Within Appraisers, Between Appraisers, With Standard.
e Wnioski na temat niezawodnosci systemu klasyfikacyjnego.
Efekt koncowy:
Uczestnicy nauczg sie oceniac subiektywnosc¢ ocen i podejmowac dziatania w celu poprawy zgodnosci klasyfikacji.

Cwiczenie 3: Analiza Typ 1 - wyznaczanie i interpretacja wspétczynnikéw Cg, Cgk.
Opis: Celem jest ocena zdolnosci samego przyrzgdu pomiarowego do dostarczania wiarygodnych wynikéw niezaleznie
od operatora.
Zakres dziatan:
e Wybdr jednego przyrzgdu (np. suwmiarki cyfrowej),
e Przeprowadzenie 20 powtérzonych pomiaréw tej samej czesci przez jednego operatora.
e Analiza w Minitab przy uzyciu funkgji.
e (Obliczenie Cg i Cgk, poréwnanie z kryteriami akceptacji AIAG.
e Dyskusja: wptyw precyzji i doktadnosci przyrzadu na decyzje produkcyjne.
Efekt konicowy:
Uczestnicy zrozumiejg, jak oceni¢ zdolnos¢ przyrzadu niezaleznie od operatora i procesu.

9 Park Technologiczny Woda Energia Bezpieczeristwo, Zeliwna 38A, 40-599 Katowice




B info@sudharapolska.com
\, +4832724 3586 Py

WW)

=

www.sudharapolska.com

28 GRUPA ODBIORCZA

Szkolenie jest skierowane do:

Inzynierow jakosci i procesu.

Specjalistow ds. pomiarow i metrologii.

Technikow odpowiedzialnych za systemy kontrolno-pomiarowe.
Managerow ds. jakosci i produkdji.

Audytorow wewnetrznych i dostawcow ustug pomiarowych.

Wymagana jest podstawowa znajomosc statystyki oraz srodowiska produkcyjnego.

KORZYSCI ZE SZKOLENIA
Po zakoniczeniu szkolenia uczestnicy bedg potrafili:
e Zidentyfikowac Zradta zmiennosci i je klasyfikowac (zwykte vs, szczegalne).
e Samodzielnie przeprowadzac analizy GR&R (typ 1, 2, 3).
e 0Ocenic¢ zdolnosc¢ systemow pomiarowych na podstawie wskaznikéw Cg, Cgk, %EV, %AV, %PV, %R&R, ndc.
e Przeprowadzi¢ ocene liniowosci i stabilnosci systemu pomiarowego.
e Wykonywac analizy dla danych atrybutowych (np. klasyfikacje, zgodnosc).
e Pracowac z danymi pomiarowymi i przeprowadzac analizy w programie Minitab.
e Interpretowac wyniki w kontekscie wymagan klienta oraz AIAG MSA.,
e Dostosowac analize do specyfiki swoich przyrzgdow i czesci produkcyjnych.,

‘s METODYKA SZKOLENIA
Szkolenie bedzie realizowane z wykorzystaniem podejscia blended learning:
e Czesc teoretyczna: mini wyktady z naciskiem na przyktady praktyczne, analiza przypadkow,
e Czesc warsztatowa: cwiczenia praktyczne w programie Minitab na rzeczywistych danych i/lub danych klienta.
e Dyskusja problemowa; omdwienie przypadkaw uczestnikow, analiza btedow i dobrych praktyk.
e Pre-testi test koncowy. weryfikacja nabytej wiedzy, identyfikacja luk kompetencyjnych.
e Mozliwosct pracy na przyrzgdach i komponentach dostarczonych przez klienta - wysoka personalizacja.

Czas trwania szkolenia - 1 dzien
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