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ANALIZA SYSTEMOW POMIAROWYCH
AIAG MSA

PROGRAM SZKOLENIA

@© Cel szkolenia

Celem szkolenia jest rozwiniecie kompetencji uczestnikdw w zakresie oceny i analizy systemow pomiarowych (MSA),
ze szczegolnym uwzglednieniem metod GR&R dla danych liczbowych i atrybutowych. Uczestnicy nabedg umiejetnosci
praktycznego stosowania narzedzi MSA zgodnych z wymaganiami normy |ATF 16849 oraz analizy niepewnosci
i btedéw pomiarowych, co pozwoli na skuteczniejsze zarzgdzanie jakoscig procesow produkcyjnych.

Program szkolenia:

PRE - TEST

e \Wprowadzenie - Rodzaje pomiaréw, btedy i niepewnosci pomiarowe.

e System pomiadrowy i jego cechy - typy systemow pomiarowych, elementy sktadowe.,

e Pomiar - co go zaktdca. Po co nadzorowac pomiary.

e Badanie zdolnosci srodkow kontrolno-pomiarowych w kontekscie wymagan IATF 16948,

e Analiza systemow pomiarowych metodg GR&R dla danych liczbowych metodg rozstepéw oraz metodg sredniej
i rozstepow (przyktady, ¢wiczenia).

e Analiza systemow pomiarowych metodg GR&R dla danych atrybutowych metodg rozstepow oraz metodg kappa
(przyktady, ¢wiczenia).

e \Wykorzystanie arkuszy Excel'a do prowadzenia analiz systemow pomiarowych (przyktady).

POST - TEST

Cwiczenia praktyczne:

Cwiczenie 1 - GR&R: metoda rozstepow i srednich.

Opis: Obliczenie wskaznikow Srednich, rozstepow dla trzech operatorow wykonujgcych pomiary na trzech wyrobach.
Cel: Obliczenie wskaznika GR&R oraz analiza powtarzalnosci i odtwarzalnosci systemu.

Zakres: Srednia i rozstep dla kazdego operatara, rozstepy pomiedzy operatarami, GR&R.
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Cwiczenie 2 - GR&R i rozdzielczo$¢ systemu pomiarowego.

Opis: Uczestnicy analizujg dane pomiarowe z 10 czesci mierzone przez 3 operatorow.

Cel: Obliczenie wskaznika GR&R oraz rozdzielczosci systemu.

Zakres: Srednie i rozstepy dla kazdego operatora i czesci, ocena zdolnosci systemu do rozrézniania.,

Cwiczenie 3 - GR&R uproszczone: 2 operatorow, 5 czesci.

Opis: Cwiczenie obliczeniowe z uzyciem podstawowych wzoréw na odchylenia standardowe oraz GR&R.
Cel: Obliczenie om, op, ot i wskaznika R&R dla uproszczonego przypadku.

Zakres: Wykorzystanie wzoru na odchylenia, zastosowanie wartosci wspotczynnika d2 z tabeli,

Cwiczenie 4 - Analiza danych atrybutowych: klasyfikacja 0K/NOK.

Opis: Ocena spojnosci decyzji dwach operatorow wzgledem klasyfikacji czesci jako OK/NOK.
Cel: Analiza zgodnosci wynikow, powtarzalnosc i odtwarzalnos¢ w systemie atrybutowym.
Zakres: Tabela klasyfikacji, analiza niezgodnosci, interpretacja wynikéw,

Cwiczenie 6 - Poréwnanie dwéch operatoréw: analiza wynikéw atrybutowych.
Opis: Ocena systemu pomiarowego na podstawie dwoch operatorow i serii prob.
Cel: Poréwnanie skutecznosci, powtarzalnosci i zgodnosci miedzy operatorami.

28 Grupa odbiorcza
Szkolenie dedykowane jest dla:
e Inzynierow jakosci i procesow.
e Audytorow wewnetrznych systemow zarzgdzania jakoscig.
e Spegjalistow ds. metrologii i nadzoru nad wyposazeniem pomiarowym.
e Managerow produkcji oraz kierownikow dziatéw technicznych w branzach motoryzacyjnej, kolejowej
i ogolnoprzemystowej,

Korzysci po szkoleniu

Uczestnicy szkolenia:
e Nabedg umiejetnosc identyfikacji oraz analizy btedéw i niepewnosci pomiarowych.,
e Nauczg sie, jak wtasciwie dobierac i oceniac systemy pomiarowe pod kqgtem wymagan jakosciowych (MSA).
e (Opanujg metody GR&R dla danych liczbowych i atrybutowych wraz z interpretacjg wynikow.,
e Bedg potrafili wykorzystac arkusze Excel do samodzielnej analizy systemow pomiarowych.,
e Zwiekszg skutecznosc dziatan doskonalgcych w obszarze jakosci i audytow zgodnosci z IATF 16948,

Ll Metodyka szkolenia
Szkolenie realizowane bedzie w formie interaktywnej, tgczgcej:
e Pre-testi post-test do oceny poziomu wiedzy uczestnikdw przed i po szkoleniu,
o Wyktad techniczny z przyktadami przemystowymi i odniesieniem do praktyki audytowe;j,
e Analize przypadkéw (case studies) na podstawie rzeczywistych problemdw pomiarowych.
o CGwiczenia praktyczne z wykorzystaniem danych pomiarowych.
e Dyskusje grupowe i moderowane sesje Q&A, umozliwiajgce wymiane doswiadczen i poglgdow uczestnikaw,

Czas trwania szkolenia - 1 dzien
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