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WYMAGANIA ECSS-Q-ST-40 - SAFETY
(BEZPIECZENSTWO PRODUKTU | MISJI

KOSMICZNEJ)
PROGRAM SZKOLENIA

@© Cel szkolenia

Celem szkolenia jest przygotowanie uczestnikow do Swiadomego i spojnego stosowania wymagan ECSS-Q-ST-40
dotyczgcych bezpieczenstwa produktu i misji kosmicznej w catym cyklu zycia projektu - od faz koncepcyjnych
i projektowych, przez produkcje, integracje i testy, az po eksploatacje oraz nadzor nad tancuchem dostaw.

Szkolenie koncentruje sie na wtasciwym umiejscowieniu procesu Safety w systemie Product Assurance, jego
powigzaniu z Systems Engineering, Quality Assurance, zarzqdzaniem projektem i procesami weryfikacji oraz na
budowaniu podejscia ,safety by design”, w ktorym bezpieczenstwo stanowi integralny element decyzji projektowych
i technicznych.

Istotnym celem szkolenia jest rowniez ujednolicenie sposobu podejscia do identyfikacji zagrozen, zarzqdzania
ryzykiem, definiowania wymagan bezpieczenstwa oraz dokumentowania zgodnosci z wymaganiami ECSS, tak aby
dziatania Safety byty skutecznie integrowane z procesami projektowymi, jakosciowymi | operacyjnymi organizacji,

Program szkolenia:
PRE-TEST
1. Wprowadzenie do ECSS i gatezi Product Assurance:
e Struktura standardow ECSS i miejsce normy Q-ST-40 w systemie zapewnienia produltu.
e Relacje z ECSS-0-ST-10 (PA Management), Q-ST-20 (Quality Assurance) i wymaganiami ESA.
e Poziomy zastosowania wymagan - tailoring wymagan bezpieczeristwa do klasy misji,
2. Podstawy bezpieczenstwa produktu i misji:
e Definicje: hazard, ryzyko, accident, mishap - terminologia wg ECSS-Q-ST-40.
e Kategorie krytycznosci i klasyfikacja zdarzen (catastrophic, critical, marginal, negligible).
e /asada safety by design - wbudowywanie bezpieczenstwa w projekt od fazy 0/A.
e CWICZENIE: Identyfikacja zagrozen dla przyktadowego podsystemu satelity.
3. Analizy bezpieczenstwa w praktyce:
e PHA (Preliminary Hazard Analysis), SHA, SSHA, 0&SHA - zakres i moment przeprowadzania.
e FMEA/FMECA i drzewa bteddw (FTA) jako narzedzia wspierajgce analize bezpieczenstwa.,
e Hazard log - prowadzenie rejestru zagrozen, przeglgdy i zamykanie akgji,
e CWICZENIE: Budowa uproszczonego hazard logu i ocena ryzyka wybranego zagrozenia.
4. Wymagania bezpieczenstwa i ich weryfikacja:
e Wyprowadzanie wymagan bezpieczenstwa z analiz - identyfikowalnos¢ wymagan (safety requirements
traceability).
e Kontrole bezpieczenstwa: inhibits, interlocks, redundancja, bezpieczny stan (safe mode).
e Weryfikacja zgodnosci - testy, inspekcje, analizy, przeglgdy bezpieczeristwa (Safety Reviews),
e CWICZENIE: Formutowanie weryfikowalnych wymagar bezpieczeristwa na podstawie case study.
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5. Bezpieczenstwo w operacjach i nadzorze dostawcow:

e Bezpieczenstwo podczas integracji, testéw, transportu i operacji na orbicie,

e Materiaty i procesy krytyczne dla bezpieczeristwa - powigzanie z ECSS-Q-ST-70.

e Nadzor nad dostawcami w zakresie safety - przeptyw wymagan w tancuchu dostaw,

e Raportowanie incydentéw i niezgodnosci wptywajgcych na bezpieczenstwo (NCR, RFD/RFW),

e CWICZENIE: Analiza raportu incydentu - przyczyny, dziatania korygujace, wptyw na hazard log
POST-TEST

28 Grupa docelowa
Szkolenie przeznaczone jest przede wszystkim dla osob uczestniczqcych w projektowaniu, rozwoju, zapewnieniu
jakosci, bezpieczenstwa i niezawodnosci produktéw oraz systemow przeznaczonych dla sektora kosmicznego,
w szczegolnosci dla:
o Safety Engineers, Product Assurance Engineers i Product Assurance Managers, odpowiedzialnych za
planowanie, realizacje i nadzorowanie dziatan zwigzanych z bezpieczenstwem produktu i misji;
e Systems Engineers oraz Lead Engineers, ktorzy odpowiadajg za definiowanie architektury systemu,
wymagania techniczne, interfejsy oraz analize ryzyka systemowego;
¢ Quality Engineers, Quality Managers oraz Reliability Engineers, uczestniczqcych w procesach zapewnienia
produktu, analizach ryzyka, obstudze niezgodnosci oraz dziataniach weryfikacyjnych;
¢ Project Managers, Program Managers, Technical Managers i Engineering Managers, ktorzy odpowiadajg za
realizacje projektow zgodnie z wymaganiami ECSS i ESA oraz za podejmowanie decyzji zwigzanych z ryzykiem
technicznym;

e inzynierow konstruktoréw, elektronikdbw, automatykow, specjalistow oprogramowania i innych
przedstawicieli zespotéw projektowych, ktorych decyzjie mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo systemu lub
misji;

e spegalistéow odpowiedzialnych za integracje, weryfikacje, walidacje oraz AIT/AIV, uczestniczqgcych
w przygotowaniu i prowadzeniu testéw oraz operadji integracyjnych;
e Supplier Quality Engineers, Supplier Assurance Engineers oraz osoby odpowiedzialne za zarzgdzanie
dostawcami, ktdre muszg zapewnic¢ prawidtowy przeptyw wymagan Safety w tancuchu dostaw;
e specjalistéw odpowiedzialnych za zarzadzanie wymaganiami, konfiguracjg, niezgodnosciami oraz zmianami
technicznymi, ktorych dziatania mogg wptywac na status zagrozen i ryzyka;
e spegalistdw i menedzerow przedsiebiorstw planujgcych rozpoczecie wspatpracy z ESA, integratorami
systemow kosmicznych lub podmiotami dziatajgcymi w europejskim tancuchu dostaw sektora Space.
Szkolenie bedzie szczegolnie wartosciowe dla osob, ktore posiadajg doswiadczenie techniczne lub jakosciowe, ale
chcg uporzgdkowac wiedze dotyczqcqg ECSS Safety oraz sposobu praktycznego stosowania wymagan ECSS-Q-ST-40
w rzeczywistych projektach.

Korzysci z udziatu w szkoleniu
Po ukonczeniu szkolenia uczestnicy bedag lepiej przygotowani do praktycznej realizacji zadan zwigzanych
Z bezpieczenstwem produktu i misji w projektach prowadzonych zgodnie z wymaganiami ECSS.
Uczestnicy bedag potrafili:
e prawidtowo interpretowac strukture, zakres oraz kluczowe wymagania ECSS-Q-ST-40 i rozumiec ich miejsce
w systemie Product Assurance;
e rozpoznawac zaleznosci pomiedzy Safety, Product Assurance, Quality Assurance, Reliability, Systems
Engineering oraz Project Management;
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e identyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z produktem, systemem, integracjg, testami, transportem oraz
operacjami;
e witasciwie rozumie¢ pojecia hazard, risk, accident i mishap oraz postugiwac sie klasyfikacjg krytycznosci
zdarzen;
e stosowac podejscie safety by design, uwzgledniajgc wymagania bezpieczenstwa juz na etapie koncepdji
i projektowania rozwigzania;
e rozumiec zastosowanie analiz PHA, SHA, SSHA oraz 0&SHA w poszczegolnych fazach projektu;
e wykorzystywac wyniki FMEA/FMECA oraz FTA jako Zrodto informacji dla procesu identyfikacji i oceny zagrozen;
e tworzy¢, aktualizowac i wykorzystywac hazard log jako podstawowe narzedzie zarzgdzania zagrozeniami
i dziataniami ograniczajgcymi ryzyko;
e oceniac¢ poziom ryzyka oraz identyfikowac dziatania niezbedne do jego eliminacji, redukgji lub kontrali;
e przektadac¢ wyniki analiz bezpieczenstwa na jednoznaczne i weryfikowalne wymagania Safety;
e zapewniac identyfikowalnos¢ pomiedzy zagrozeniem, wymaganiem bezpieczenistwa, srodkiem kontroli ryzyka
oraz dowodem weryfikacji;
e rozumie¢ zasady stosowania technicznych srodkow bezpieczenstwa, takich jak inhibits, interlocks,
redundancja oraz safe mode;
o dobiera¢ odpowiednie sposoby wykazania zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa poprzez testy, analizy,
inspekcje i przeglgdy;
e ocenia¢ wptyw niezgodnosci, incydentdw, zmian konstrukcyjnych oraz odstepstw na wczesnigj
zidentyfikowane zagrozenia;
e skuteczniej nadzorowa¢ wymagania bezpieczenstwa przekazywane do dostawcow i podwykonawcow;
e rozumie¢ znaczenie materiatdw i proceséw krytycznych dla bezpieczenstwa oraz ich powigzanie
Z wymaganiami innych standardéw ECSS;
e aktywnie uczestniczy¢ w Safety Reviews oraz interdyscyplinarnych przeglgdach projektu, wykorzystujgc
wtasciwg terminologie i argumentacje techniczng;
e sprawniej wspotpracowac pomiedzy zespotami Product Assurance, Safety, Quality, Engineering, AIT i Project
Management.
Dodatkowq korzyscig bedzie rozwiniecie umiejetnosci patrzenia na bezpieczenstwo systemowo, a nie wytgcznie przez
pryzmat pojedynczego komponentu lub procesu. Pozwala to wczesniej identyfikowac potencjalne problemy,
podejmowac bardziej swiadome decyzje projektowe i ograniczac ryzyko kosztownych zmian w pdzZnigjszych fazach
projektu.

€ Metodyka szkolenia
Szkolenie prowadzone jest w formule warsztatowo-eksperckiej, tgczgcej wymagania standardu ECSS-0-ST-40 z ich
praktycznym zastosowaniem w projektach sektora kosmicznego.
Metodyka zostata zaprojektowana tak, aby uczestnicy nie ograniczali sie do poznania zapiséw normy, lecz potrafili
zrozumiec dlaczego okreslone wymagania zostaty ustanowione, jakie ryzyko majg ogranicza¢ oraz w jaki sposob
nalezy wykazac ich spetnienie w rzeczywistym projekcie.
W szkoleniu wykorzystywane sq:
e pre-test diagnostyczny pozwalajgcy okresli¢ poziom wiedzy uczestnikow i ukierunkowac szczegolng uwage na
zagadnienia wymagajgce pogtebienia;
e interaktywne moduty eksperckie, podczas ktdrych wymagania ECSS-Q-ST-40 omawiane sg w kontekscie
rzeczywistych proceséw Product Assurance i Systems Engineering;
e analiza przyktaddw i case studies opartych na sytuacjach charakterystycznych dla projektéw kosmicznych;
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warsztaty identyfikacji zagrozen, podczas ktérych uczestnicy analizujg przyktadowy system lub podsystem
i okreslajg potencjalne Zrodta ryzyka;

praktyczne ¢wiczenia dotyczgce oceny ryzyka i tworzenia hazard logu;

¢wiczenia polegajgce na przejsciu od zidentyfikowanego zagrozenia do wymagania bezpieczenstwa, srodka
kontroli ryzyka oraz sposobu jego weryfikadji;

analize zastosowania PHA, SHA, SSHA, 0&SHA, FMEA/FMECA oraz FTA w procesie Safety;

prace na scenariuszach problemowych, w ktérych uczestnicy podejmujg decyzje dotyczgce akceptadji ryzyka,
lkoniecznosci wprowadzenia dodatkowych zabezpieczen lub rozszerzenia zakresu weryfikacji;

analize przyktadowych incydentéw i niezgodnosci oraz ocene ich potencjalnego wptywu na istniejgcy hazard
log i wymagania bezpieczenstwa;

dyskusje moderowane pozwalajgce wymienia¢ doswiadczenia pomiedzy przedstawicielami réznych funkgji
projektowych;

biezgce odniesienia do relacji pomiedzy Safety a Quality, Reliability, Systems Engineering, AT i zarzqdzaniem
dostawcami;

post-test, umozliwiagjgcy ocene przyrostu wiedzy i utrwalenie najwazniejszych zagadnien szkolenia.

Duzy nacisk potozony jest na aktywny udziat uczestnikdw, analizowanie zaleznosci przyczynowo-skutkowych oraz
podejmowanie decyzji na podstawie ryzyka, dzieki czemu szkolenie przygotowuje nie tylko do znajomosci standardu,
lecz przede wszystkim do jego swiadomego stosowania w codziennej pracy inzynierskiej i menedzerskiej,

Taka wersja znacznie mocniej pozycjonuje szkolenie jako specjalistyczne szkolenie ECSS-Q-ST-40 dla inzynieréw,
ekspertéw Product Assurance, Safety oraz kadry zarzgdzajgcej projektami sektora kosmicznego, zamiast klasycznego
szkolenia polegajgcego gtownie na omaowieniu wymagan normy.

Czas trwania szkolenia: 2 dni
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